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IInnffoorrmmaazziioonnii  ggeenneerraallii  

 

 

Informazioni per contattare CadWare. 
 

Gli utenti possono ricevere supporto ed ottenere ulteriori informazioni riguardo ai prodotti 

CadWare, rivolgendosi a: 

 

CadWare S.r.l. 

Via Nazareth 2 

35128 Padova (PD) 

Italia 

 

Supporto clienti: 

Tel: 049-8932551 

Fax: 049-8957807 

 

Posta elettronica: 

support@bluesol.eu 
 

Al sito WWW Internet: 

http://www.bluesol.eu 

si potranno ottenere informazioni tecniche, informazioni commerciali e notizie aggiornate riguardo 

BlueSol Design. Gli utenti possono qui ottenere supporto tecnico in un area a loro dedicata. 

 

Marchi registrati.  
Tutti i nomi di prodotti sono marchi registrati dei loro rispettivi possessori. 
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IInnttrroodduuzziioonnee    

 

Cos' é BlueSol Design 

BlueSol Design è un prodotto software che permette di realizzare la progettazione di impianti 

fotovoltaici connessi alla rete assistendo il progettista fino alla realizzazione 

della documentazione necessaria secondo quanto previsto dal GSE per lôattivazione del Conto 

Energia. 

 

BlueSol Design gestisce i seguenti aspetti della progettazione: 

 

Irraggiamento 

Å Determinazione dellôirraggiamento medio secondo dati UNI 10349 ed ENEA per tutti i 

comuni italiani 

Å Analisi di azimuth e tilt ottimali con possibilit¨ di differenziare il periodo dellôanno 

Å Inserimento automatico dellôombreggiamento da immagini digitali 

Å Editing degli ombreggiamenti 

Å Possibilit¨ di ombreggiamenti multipli sullôimpianto 

Å Inserimento di dati dôirraggiamento specificati dallôutente 

Å Possibilit¨ dôimportazione dei dati dôirraggiamento PVGIS 

 

Impianto  

Å Rappresentazione dello schema dellôimpianto in tutte le sue parti 

Å Calcolo dellôirraggiamento sul piano dei pannelli 

Å Calcolo della producibilit¨ dellôimpianto 

Å Verifiche sugli accoppiamenti stringhe ï inverter 

Å Verifiche sui componenti elettrici dellôimpianto 

Å Wizard di predimensionamento dellôimpianto 

Å Wizard di dimensionamento dei cavi 

Å Wizard di dimensionamento dei componenti elettrici 

Å Calcolo dei cavi secondo tabelle CEI-UNEL 

Å Determinazione delle cadute di tensione e delle portate dei cavi 
 

Layout Impianto  

Å Importazione planimetria in formato DWG o immagine 

Å Inserimento facilitato ed automatizzato delle stringhe 

Å Inserimento di Inverter, quadri e contatori 

Å Inserimento cavi con determinazioni delle lunghezze utilizzate nelle verifiche 

Å Editing e stampa del layout con avanzate funzionalità CAD 

Å Esportazione in formato DWG e DXF 
 

Schema elettrico 

Å Generazione automatica dello schema elettrico unifilare 

Å Scelta del layout di schema e delle modalità di creazione 

Å Editing e stampa dello schema elettrico con avanzate funzionalità CAD 

Å Esportazione in formato DWG e DXF 
 

Analisi economica 

Å Analisi di redditivit¨ dellôimpianto con valutazione di finanziamento 

Å Diagramma di cash flow nel periodo di vita dellôimpianto 
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Å Analisi dei consumi e dei carichi per il calcolo dellôenergia istantanea consumata e 

dellôautoconsumo 
 

Documentazione di progetto 

Å Relazione tecnica preliminare del progetto 

Å Relazione tecnica definitiva del progetto 

Å Distinta cavi 

Å Distinta componenti elettrici 

Å Relazione economica 

Å Domanda connessione ENEL 

Å Dichiarazione di Messa in Sicurezza e Consegna Impianto 

Å Garanzia fideiussoria 

Å Addendum Tecnico 

Å Informazioni Sistema di protezione MT 

Å Informazione sui rischi specifici 

Å Regolamento di esercizio BT 

Å Regolamento di esercizio MT 

Å Certificato di collaudo 

Å Comunicazione di fine lavori 

Å Dichiarazione di conferma di allacciamento 

Å Scheda tecnica finale d'impianto 

Å Tabella matricole 
 

Archivi  

Å Archivio di moduli fotovoltaici, modificabile ed espandibile 

Å Archivio di inverter, modificabile ed espandibile 

Å Archivio cavi e altri componenti elettriche gestibili dallôutente 

Å Archivio dei dati dôirraggiamento gestiti dallôutente 

Å Archivio dei profili di consumo 

 

Il pacchetto BlueSol Design 

Il pacchetto BlueSol Design viene fornito con il seguente materiale: 

Å CD-ROM contenente il programma e la documentazione in formato PDF, 

Å chiave USB di protezione del programma, 

Å codice dôinstallazione del programma. 

 

La documentazione di BlueSol Design 

 

Le fonti da cui reperire informazioni per uso e caratteristiche di BlueSol Design sono: 
¶ Questo Manuale utente. Leggendo la guida ed applicando man mano quanto imparato, si conosceranno ed 

utilizzeranno le principali funzionalità di BlueSol Design. 

¶ Informazioni aggiuntive sul prodotto presenti nellaôarea supporto del sito www.bluesol.eu. 

 

Installare BlueSol Design 

Prima di procedere all'installazione di BlueSol Design, è buona norma eseguire alcune procedure e 

verifiche. 
¶ Leggere attentamente il file LEGGIMI.TXT che si trova nel CD-ROM. In questo file sono riportate le informazioni 

dell'ultima ora non ancora documentate altrove. 

¶ Accertarsi che il computer su cui si andrà ad installare BlueSol Design soddisfi i seguenti requisiti: 

§ Sistema operativo: Windows 2000, Windows XP service PAK 3, Windows Vista, Windows 7 
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§ Computer: basato su processore Pentium IV o superiore. 

§ Memoria RAM: sono richiesti almeno 1 GB di memoria. 

§ Unità disco fisso: l'installazione di BlueSol Design richiede circa 100 MB di spazio libero sul disco fisso. 

¶ Prima di installare BlueSol Design verificare che: 

§ Sia installato il sistema operativo richiesto sul computer in uso. 

§ Sia installata la stampante od il plotter che si desidera utilizzare con BlueSol Design. Sono supportate tutte le 

stampanti ed i plotter compatibili con il sistema operativo in uso. 

§ Accertarsi che sia installato Windows DotNet 4.0. Nel caso questo non fosse verificato effettuare 

lôinstallazione del programma dotNetFx40_Full_x86_x64.exe presente nel CD-ROM dôinstallazione di BlueSol 

Design. 

 Nel caso in cui non fosse già installato il sistema operativo oppure non fosse stata installata la stampante od il 

plotter, fare riferimento alla documentazione del sistema operativo stesso per le istruzioni d'installazione. 

Una volta che siano stati realizzati tali controlli preliminari, si pu¸ procedere allôinstallazione di 

BlueSol Design. 

Si inserisca il CD-ROM contenete il programma allôinterno del lettore CD-ROM ed attendere che 

parta automaticamente il programma dôinstallazione. 

 

 
 

Quindi si seguiranno le istruzioni della procedura guidata del programma dôinstallazione, che 

richieder¨ allôutente alcune informazioni necessarie al completamento dellôinstallazione stessa. 

 

In particolare, dopo avere accettato il contratto di licenza del software, viene visualizzata la pagina 

dôinserimento del codice dôistallazione: 

 

 
 

Il codice dôinstallazione viene gi¨ proposto dal programma, sia che si tratti di una prima 

installazione, sia che si tratti di un aggiornamento del software. 

Nel caso in cui il riquadro dôinserimento del numero di serie risultasse vuoto, il numero lo troverete 

stampato sul foglio accluso alla confezione di BlueSol Design. 

 



 

 4 

 

La licenza dôuso di BlueSol Design sarà proposta 

allôinizio della procedura dôinstallazione. Allôutente ¯ 

fatto obbligo di leggere ed accettare tale licenza dôuso 

 

 

 Ultimata lôinstallazione del software, la prima volta che eseguirete BlueSol Design, se sul vostro computer è 

installato ZoneAlarm come firewall  (o un altro firewall con funzionalità analoghe) vi verrà presentata una 

finestra di questo tipo: 

 

 In cui si avvisa che il programma sta per accedere alla zona attendibile, bisogna quindi acconsentire a questo 

accesso e memorizzare tale impostazione. 

 

Aggiornamenti di BlueSol Design 

BlueSol Design verifica automaticamente, ogni volta che viene eseguito, se è disponibile un 

aggiornamento e in caso di disponibilit¨ di una versione pi½ recente informa lôutilizzatore. Questo 

servizio funziona solo se il computer su cui opera il programma è dotato di collegamento ad 

Internet. 

Comunque si consiglia di verificare, presso il sito www.bluesol.eu, nellôarea 

Download/Aggiornamenti, la presenza di aggiornamenti del programma. Nella pagina principale è 

sempre segnalato il numero di versione attualmente disponibile. Potrete conoscere il numero di 

versione del vostro BlueSol Design aprendo la finestra dôInformazioni su BlueSol Design. 

Se è disponibile una versione del programma più recente di quella in vostro possesso, scaricate 

lôaggiornamento ed effettuate lôistallazione mandando in esecuzione il file che avete scaricato. 

 

 Lôinstallazione dellôaggiornamento non richiede la disinstallazione della versione che attualmente state 

utilizzando. 

 

Supporto di BlueSol Design 

Per ottenere supporto nellôutilizzo del prodotto, dovrete entrare nellôarea Supporto del nostro sito 

internet www.bluesol.eu. Qui potrete aprire un ticket per ottenere risposte dal supporto tecnico 

oppure potrete cercate all'interno della Knowledge di base se l'argomento è già stato trattato. 

Se lôargomento non dovesse essere risolvibile con questi strumenti, sarete contattati telefonicamente 

dai tecnici di CadWare. 

http://www.bluesol.eu/
http://www.bluesol.eu/


 

 5 

CCaappiittoolloo  11..  EElleemmeennttii  ffoonnddaammeennttaallii  

 

Questo capitolo spiega come accedere ai comandi di BlueSol Design e come prendere familiarità 

con i suoi elementi dôinterfaccia. 

 

Esecuzione di BlueSol Design 

Dopo avere effettuato lôinstallazione di BlueSol Design, si ® pronti ad eseguire il programma. Ciò 

pu¸ essere fatto usando lôutility ESEGUI di Windows o aprendo la cartella ñBlueSolò creata dal 

programma dôinstallazione, oppure cliccando sullôicona di BlueSol Design che viene installata sul 

desktop. Ogni volta che viene fatto partire BlueSol Design appare la schermata iniziale del 

programma con la pagina Home attiva.  

A questo punto si può scegliere se iniziare un progetto da zero, oppure si può leggere un progetto 

precedentemente realizzato. 

 

 Prima di eseguire BlueSol Design bisogna accertarsi che la chiave di protezione, fornita con il software, sia 

correttamente inserita allôinterno di una porta USB del computer. Inoltre tale chiave di protezione  dovrà 

sempre rimanere inserita durante lôutilizzo di BlueSol Design, se queste condizioni non saranno rispettate il 

programma non sarà in grado di funzionare. 

 

La finestra di BlueSol Design 

Una volta realizzata la scelta di come iniziare un nuovo disegno si entra nella finestra di lavoro di 

BlueSol Design che apparirà come di seguito. 

 

 

La finestra di BlueSol Design  

 

Nellôuso del programma si raccomanda di utilizzare la risoluzione pi½ alta consentita dallôadattatore 

grafico, questo per consentire la corretta visualizzazione di tutti gli strumenti che BlueSol Design 

può visualizzare. 

 

La finestra di BlueSol Design é costituita dalle seguenti parti : 
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Barra del Titolo  

 

 
 

Situata lungo la parte superiore della finestra, contiene il nome del programma e del progetto 

corrente. Il progetto assunto all'avvio di BlueSol Design é Senza Titolo.bsp. Per spostare la finestra: 
1. Posizionare il cursore sulla Barra del Titolo. 

2. Tenere premuto il tasto sinistro del mouse. 

3. Trascinare la Barra del Titolo. 

 Questa procedura si applica anche ad ogni altra finestra di dialogo di BlueSol Design. 

Nella barra del tiolo compaiono anche dei comandi di utilizzo molto comune nellôuso del 

programma: 
¶ Lettura di un progetto. 

¶ Salvataggio di un progetto. 

¶ Wizard di predimensionamento. 

¶ Verifica dellôimpianto. 

¶ Stampa della documentazione di progetto. 
 

Menu di Controllo  

 

Situato all'estrema sinistra della Barra del Titolo. Per visualizzare i comandi che controllano le 

dimensioni della finestra di BlueSol Design fare click sul Menu di Controllo o premere 

ALT+BARRA SPAZIATRICE . 

 Un menu di controllo é presente, con le stesse modalità operative ora descritte, in ogni finestra di dialogo. Per 

questo motivo il termine menu di controllo viene anche usato in senso generico: ogni volta che si parlerà di 

menu di controllo sarà il contesto a chiarire la finestra di dialogo a cui ci si vuol riferire. 

Barra dei Menu 

 

 
 

Situata sotto la barra del titolo lungo la parte superiore della finestra contiene tutti i comandi di 

BlueSol Design.  

Ogni menu indica una categoria di funzionalità omogenee che realizzano alcuni aspetti della 

progettazione dellôimpianto fotovoltaico: 

 
¶ Home; gestione dei progetti e strumenti di utilità generale come la manutenzione degli archivi. 

¶ Proprietà; assegnazione dei dati generali e dellôimpianto, del committente e del progettista. 

¶ Località; scelta della localit¨ di ubicazione dellôimpianto fotovoltaico, determinazione del suo irraggiamento e 

definizione degli ombreggiamenti. 

¶ Impianto; definizione dellôimpianto fotovoltaico e dei suoi componenti costitutivi. 

¶ Layout; planimetria e disposizione dellôimpianto, inserimento moduli e cablaggi e valutazione degli 

ombreggiamenti dovuti agli oggetti in prossimit¨ dellôimpianto. 

¶ Risultati; analisi delle caratteristiche finali dellôimpianto fotovoltaico. 

¶ Analisi economica; costi, finanziamento, redditivit¨ dellôimpianto e determinazione delle tariffe in Conto 

energia.  

¶ Schema elettrico; realizzazione dello scema elettrico unifilare dellôimpianto.   

 

Ogni menu apre una pagina contenete grafici, schemi o disegni relativi allôaspetto progettuale 

relativo. 
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Per attivare i comandi appartenenti ad un menu, eseguire una delle seguenti operazioni: 
¶ Fare click sul nome del menu. 

¶ Premere ALT , sarà visualizzata, in corrispondenza dei menu e dei suoi comandi, la sequenza di tasti da digitare per 

attivare il comando relativo. 

 

Barra di stato 

 

 
 

Questa é la zona di informazioni fornite dal programma, da sinistra a destra le informazioni 

visualizzate sono: 
¶ Potenza di picco [kW] dellôimpianto che si sta progettando, aggiornata in tempo reale al variare delle caratteristiche 

dellôimpianto. 

¶ Produzione annuale stimata [kWh] dellôimpianto che si sta progettando, aggiornata in tempo reale al variare delle 

caratteristiche dellôimpianto. 

 

Inoltre la zona destra della barra di stato visualizza un indicatore progressivo durante le operazioni 

nelle quali il programma richiede dei tempi di attesa.  

 

Creazione di un nuovo progetto 

Il menu Home mette a disposizione le funzionalità di gestione (creazione, lettura e salvataggio) dei 

progetti. 

 

Il comando Nuovo Progetto  crea un progetto vuoto di nome Senza Titolo.pvp, e manda 

automaticamente in esecuzione il Wizard di Predimensionamento. 

 

 
Wizard di predimensionamento 

 

Questo wizard guider¨ il progettista nel dimensionamento dellôimpianto. 

Nel caso il progettista non volesse utilizzare questo strumento in questa fase, premerà il tasto 

Annulla e potr¨ proseguire nellôinserimento manuale delle caratteristiche dellôimpianto. 

 

Lettura di un progetto esistente 

Il comando Apri  consente di caricare in memoria un progetto precedentemente memorizzato. 

Inoltre, la lettura di un progetto può avvenire cliccando sul nome di uno dei progetti recentemente 

letti, visualizzati nella lista presente al centro della pagina aperta dal menu Home. 
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Nuovo progetto da modello 

Il comando Nuovo progetto da modello  consente di creare un nuovo progetto partendo da un 

progetto precedentemente creato. 

Questo comando richiede la lettura del progetto modello, che fornirà al nuovo progetto il proprio 

schema dôimpianto e la propria analisi economica, gli altri parametri nel nuovo progetto saranno 

resettati. 

 

 Questa funzionalità consente al progettista di realizzare una propria libreria di progetti tipo che utilizza 

frequentemente, che può utilizzare poi per iniziare un nuovo progetto. 

 

Impostazioni programma 

Il comando Impostazioni  del menu Home apre la finestra che gestisce le impostazioni del 

programma. 

 

 Molti dei parametri che si impostano sono presenti, con il medesimo significato, anche tra le proprietà del 

progetto .la differenza tra di loro risiede nel fatto che le impostazioni del programma sono i valori di default 

che vengono assegnati alle proprietà del progetto quando si crea un nuovo progetto. Si noti che la modifica dei 

parametri delle impostazioni del programma non modifica le proprietà del progetto corrente. 

Generale 

 

Impostazioni generali sul funzionamento del programma. Questi parametri configurano alcune 

caratteristiche di BlueSol Design. 

 

Verifiche 

 

Definizione dei parametri relativi alle verifiche sull'impianto. Questi sono i valori di default che il 

programma utilizza quando si crea un nuovo progetto, queste impostazioni possono essere 

modificate poi separatamente per ogni progetto nelle proprietà del progetto. 

 

Dispersioni 

 

Definizione dei fattori di perdita di potenza dell'impianto. Questi sono i valori di default che il 

programma utilizza quando si crea un nuovo progetto, queste impostazioni possono essere 

modificate poi separatamente per ogni progetto. 

 

Progettista 

 

Anagrafica del progettista dellôimpianto fotovoltaico. Questi valori sono automaticamente assegnati 

alle proprietà del progetto corrispondenti quando viene creato un nuovo progetto. 
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Proprietà utente 

 

Sono informazioni aggiuntive che sono gestite dallôutente che aggiunge informazioni da inserire in 

tutti i progetti. Queste informazioni possono poi essere utilizzate nella stampa della documentazione 

di progetto nei documenti definiti dallôutente (vedi Documentazione utente Cap. 8). 

 

 
Inserimento delle proprietà utente 

 

Queste informazioni si gestiscono inserendo nella lista delle proprietà una descrizione della 

proprietà, un valore predefinito (che può anche non esserci) ed una etichetta con cui individuare 

questa informazione allôinterno di un modello di stampa definito dallôutente. 

 

Aggiornamenti 

 

Impostazione dei parametri di ricerca automatica degli aggiornamenti del programma. 

 Con questa opzione lôaggiornamento non viene installato ma ¯ effettuata la segnalazione della presenza di un 

aggiornamento 

 

Importazione/esportazione dati 

Il comando Importa ed esporta  del menu Home apre la finestra che gestisce le funzionalità 

dôimportazione ed esportazione e di backup degli archivi utente. 

 

Lôesportazione degli archivi utente avviene in un formato proprietario (con estensione dxp) che pu¸ 

essere letto da BlueSol Design. 

 

 Questa funzionalità permette di trasferire i dati utente a più postazioni di lavoro consentendo di 

lavorare con i medesimi archivi. 

Inoltre è possibile effettuare il backup e ripristino degli archivi utente. 
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CCaappiittoolloo  22..  PPrroopprriieettàà  ddeell  pprrooggeettttoo  

 

Il menu Proprietà di BlueSol Design consente lôinserimento i dati relativi alle anagrafiche del 

progettista e del committente, oltre che specificare le impostazioni dellôimpianto e del progetto. 

 

Generale 

Informazioni generali sul progetto, vengono utilizzate nella documentazione tecnica del progetto 

generata da BlueSol Design. 

 

Progettista 

Anagrafica del progettista dellôimpianto fotovoltaico.  

Quando si crea un nuovo progetto i campi di questa sezione sono automaticamente riempiti con i 

dati del progettista che sono stati impostati nelle impostazioni del programma (Menu: 

Home|Impostazioni). 

La modifica di questi campi riguarda solo il progetto corrente. 

 

 
 

Committente 

Anagrafica dei dati del committente 

 

Impianto 

Si specificano i dati di ubicazione dellôimpianto, i dati del gestore della rete e del contratto di 

fornitura di energia elettrica, quindi si indicano le caratteristiche di consegna dellôelettricit¨: 

¶ Tensione 

¶ Sistema (Bassa tensione/Media Tensione) 

¶ Connessione (Monofase/Trifase) 

¶ Distanza cabina Mt/Bt 

¶ Distanza cabina At/Mt 

 

Dati aggiuntivi 

In questa sezione si inseriscono i dati dei parametri utente che sono stati definiti.  
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Impostazioni 

Questa sezione prevede lôimpostazione dei parametri specifici del progetto dellôimpianto quale: 

¶ Fattori minimo e massimo di dimensionamento in potenza ammissibile per lôinverter. 

¶ Dispersioni. 

¶ Massima caduta di tensione nei cavi. 

¶ Perdita di efficienza annuale dellôimpianto 

¶ Temperatura minima e massima dellôimpianto 

 

Tra i valori di dispersione è possibile specificare anche la perdita per ombreggiamento 

esclusivamente se si abilita il check Valore calcolato, altrimenti questa perdita viene calcolata dal 

programma sulla base degli ombreggiamenti specificati dal progettista (vedi Ombreggiamenti Cap. 

3). 

 

Quando si crea un nuovo progetto i valori delle impostazioni sono automaticamente assegnati con 

quelli che sono stati impostati nelle impostazioni del programma (Menu: Home|Impostazioni). 

La modifica di questi valori riguarda solo il progetto corrente. 
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CCaappiittoolloo  33..  LLooccaalliittàà  eedd  oommbbrreeggggiiaammeennttii  

 

Lôenergia elettrica che lôimpianto fotovoltaico ¯ in grado di produrre dipende dalla quantit¨ di 

radiazione solare che, il sito in cui ¯ realizzato lôimpianto, ¯ in grado di ricevere. 

 

BlueSol Design mette a disposizione, nella sezione Località gli strumenti per, la definizione della 

radiazione incidente sullôimpianto tramite la scelta della localit¨ e la definizione degli 

ombreggiamenti che incidono sullôimpianto fotovoltaico. 

 

Località 

La scelta della localit¨ di ubicazione dellôimpianto si effettua con il comando Scelta Località del 

menu Località  che apre una finestra in cui è possibile scegliere uno tra 8104 comuni italiani di 

cui vengono riportate le coordinate geografiche e lôaltitudine. 

 

 
Finestra di scelta della località 

 

La località può essere scelta scorrendo la lista dei comuni, oppure inserendo il nome del comune nel 

box Ricerca località. 

 Nel corso della scrittura del nome del comune, la lista dei comuni scorre proponendo il comune che si 

avvicina maggiormente al testo che si sta inserendo. In genere basta digitare pochi caratteri per vedere 

visualizzato il nome del comune che si ricerca. 

Una volta selezionata la localit¨, la finestra propone i valori dôirraggiamento giornaliero (medio 

mensile) su piano orizzontale, relativamente a radiazione diffusa e radiazione globale. Inoltre 

vengono proposti i valori dôirraggiamento medio totale annuo, rilevato su piano orizzontale, delle 

componenti diretta, diffusa e globale. 

 

Nella sezione Grafico irraggiamento e Orbite solari sono riportati i grafici dellôirraggiamento 

giornaliero, su piano orizzontale, in funzione del mese e delle orbite solari, rappresentate 

dallôangolo di elevazione del sole in funzione dellôangolo di azimuth. 

 

 
Grafici dôirraggiamento e orbite solari 
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Nel caso in cui il comune prescelto non comparisse nella tabella dôirraggiamento selezionata, il 

programma applica quanto prescritto dalle Norme UNI 10349: 

Per le località non comprese è possibile calcolare una irradiazione corretta identificando due località 

di riferimento, presenti nelle tabelle dati, che risultino pi½ vicini in linea dôaria con il comune 

prescelto.  

Il valore della irradiazione della località considerata si calcola come media ponderale dei valori 

delle località di riferimento pesate rispetto alla latitudine. 

 Bisogna prestare attenzione al fatto che lôalgoritmo in questione effettua una interpolazione lineare dei valori 

dôirraggiamento in base alla latitudine. Quindi una corretta applicazione dellôalgoritmo comporta che la localit¨ 

prescelta debba trovarsi allôinterno delle latitudini delle localit¨ di riferimento, altrimenti i risultati che si 

ottengono potrebbero essere inattendibili. 

 

Quando ci si trova in questa situazione nella finestra il programma segnalerà i comuni di 

riferimento, scelti in una lista dei comuni pi½ vicini in linea dôaria. Allôutente ¯ data la possibilit¨ di 

modificare le localit¨ di riferimento scelte dal programma scegliendo allôinterno di tali liste. 

 

BlueSol Design consente di scegliere tra le tabelle dôirraggiamento UNI 10349 ed ENEA, che sono 

fornite unitamente al programma, e da dati dôirraggiamento introdotti dallôutente. 

 

Fonti dôirraggiamento UNI 10349 

 

Le Norme UNI 10349 forniscono lôirraggiamento solare, giornaliero su media mensile, diretto e 

diffuso dei capoluoghi di provincia italiani. 

 

Fonti dôirraggiamento ENEA 

 

I Dati ENEA sono il frutto di rilevamenti della radiazione globale su piano orizzontale effettuati a 

partire dal 1994, tramite immagini Meteosat. I dati sono disponibili per circa 1600 comuni. 

 

Albedo 

 

L'albedo di una superficie è la frazione di radiazione incidente che viene riflessa indietro. L'esatto 

valore della frazione dipende, per lo stesso materiale, dalla lunghezza d'onda della radiazione 

considerata. L'albedo massima è 1, quando tutta la luce incidente viene riflessa. L'albedo minima è 

0, quando nessuna frazione della luce viene riflessa. 

I moduli fotovoltaici raccolgono la radiazione solare, oltre che diretta e diffusa, anche dalla 

riflessione sul suolo o da ostacoli prospicienti verso i moduli dellôimpianto fotovoltaico. Il fattore di 

albedo viene ricavato da osservazioni sperimentali e può variare in dipendenza del periodo 

dellôanno, come ad esempio in inverno per la presenza di neve al suolo. 

 

BlueSol Design mette a disposizioni i valori di albedo medio di tipi di superfici comuni, che 

possono essere scelti o specificando i valori variabili in funzione del mese o assumendo un valore 

costante per tutto lôanno. 

 

Temperatura 

 

Per molte delle località sono disponibili i valori minimo e massimo della temperatura su base 

annuale, i dati sono forniti da fonte ENEA.  

Per le località per le quali non sono forniti tali valori, vengono visualizzati il valore 0. In questo 

caso lôutente pu¸ specificare i valori minimi e massimi di temperatura oppure consentire al 

http://it.wikipedia.org/wiki/Radiazione
http://it.wikipedia.org/wiki/Lunghezza_d%27onda
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programma di operare con i valori di default di temperatura minima e massima raggiunta 

dallôimpianto (-5 °C, +70 °C). 

 

Dati dôirraggiamento forniti dallôutente 

 

Il comando dôinserimento di nuovi dati dôirraggiamento  consente dôinserire in archivio dei 

valori dôirraggiamento specificati dallôutente 

 

 
Finestra dôinserimento dei dati dôirraggiamento 

 

Bisogna fornire tutti i dati richiesti, inclusa la fonte di questi dati. Inoltre è possibile effettuare 

unôimportazione dei dati climatici PVGIS attingendoli direttamente dal sito internet 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/ tramite operazioni di clipboard (copia/incolla) o tramite i file di 

esportazione in formato testo contenti i dati climatici.  

 Per una medesima localit¨ ¯ possibile definire pi½ tabelle dôirraggiamento relative a differenti provenienze dei 

dati. 

 I dati dôirraggiamento UNI 10349 ed ENEA non sono comunque modificabili dallôutente. 

 

Ombreggiamenti 

Gli ombreggiamenti su un impianto fotovoltaico limitano il tempo di irraggiamento dei moduli che 

costituiscono lôimpianto, abbassando la capacit¨ di produzione di energia elettrica e generano 

disomogeneità di comportamento tra i vari moduli generando perdite di mismatch. 

Un passo da compiere è quindi quello della valutazione del grado di ombreggiamento del generatore 

dovuto ad edifici , vegetazione, rilievi di terreno o altro, che possono impedire, anche parzialmente, 

alla radiazione solare diretta di raggiungere i moduli fotovoltaici in determinate ore del giorno e/o 

per periodi pi½ o meno lunghi dellôanno. 

 
 

Diagramma di ombreggiamento 

 

Per tenere conto dellôeffetto delle ombre bisogna rilevare una mappatura degli ostacoli 

allôorizzonte, visti da un osservatore che si trova nel punto prescelto per lôinstallazione 

dellôimpianto fotovoltaico, riportandoli su un diagramma che rappresenti la proiezione della 

semisfera celeste vista dallôosservatore su una superficie piana, in modo da ottenere un diagramma 

in cui in ascissa ¯ riportato lôorientamento Est-Ovest e in ordinata lôelevazione rispetto 

allôorizzonte. 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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BlueSol Design mette a disposizione dellôutente gli strumenti per la realizzazione del diagramma di 

ombreggiamento che potrà essere realizzato: 

¶ Definendo una serie di punti che rappresentano i valori di altezza solare degli ostacoli 

rilevati sul campo con lôausilio di una bussola e di un clinometro. 

¶ Componendo la panoramica circostante lôimpianto fotovoltaico attraverso lôutilizzo di 

fotografie digitali. 

 

La definizione del diagramma si effettua con il comando Ombreggiamento del menu Località . 

 

 
Finestra di definizione dei diagrammi di ombreggiamento 

 

I comandi a disposizione consentono la definizione dei diagrammi 

 

 Aggiunge ombre: Permette di tracciare il diagramma di ombreggiamento tramite lôinserimento 

di una polilinea, il tasto Invio conclude la fase dôinserimento e apre una finestra che riassume i 

valori che sono stati inseriti. 

 

 Taglia ombre: Consente di tagliare una parte del diagramma di ombreggiamento. Lôinserimento 

di due o più punti permette di delimitare la zona del diagramma che sarà tagliata, il tasto Invio 

conclude la fase dôinserimento e apre una finestra che riassume i valori che sono stati inseriti. 

 

 Cancella ombre: Serve per eliminare una sezione del diagramma di ombreggiamento. 

Lôinserimento di due o pi½ individua la zona in cui il diagramma viene annullato, il tasto Invio 

conclude la fase dôinserimento e apre una finestra che riassume i valori che sono stati inseriti. 

 

 Cancella tutte le ombre: Elimina tutto il diagramma di ombreggiamento. 

 

 Importa lôombreggiamento: Consente di importare da file, con estensione .shd, un diagramma di 

ombreggiamento. 

 

 Esporta lôombreggiamento: Esporta su file, con estensione .shd, il diagramma di ombreggiamento 

corrente. 

 

 Ombreggiamento da immagine panoramica: Apre la finestra che consente di comporre 

lôimmagine panoramica da cui si deriva il diagramma di ombreggiamento. 
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 In tutti i comandi che richiedono lôinserimento di punti, se si desidera annullare i punti inseriti ¯ 

sufficiente cliccare il tasto destro del mouse per tornare a ritroso nella sequenza dôinserimento. 

 

Immagine panoramica 

 

La realizzazione dellôimmagine panoramica permette a BlueSol Design dôindividuare 

automaticamente il diagramma di ombreggiamento, partendo da una sequenza di fotografie digitali 

effettuate nel sito dôinstallazione dellôimpianto fotovoltaico. 

 

 
Finestra di composizione dellôimmagine panoramica 

 

Le singole immagine vengono assemblate dal programma per formare una unica immagine che 

copre il campo visivo orizzontale fino a 360°. 

Nella realizzazione delle singole immagini è opportuno procedere seguendo alcuni semplici 

accorgimenti: 
1 Effettuare le fotografie cercando di mantenere orizzontale la fotocamera, lôuso di un cavalletto semplificherebbe 

questa operazione. 

2 Effettuare tutte le fotografie mantenendo la medesima focale sulla fotocamera. 

3 Le fotografie dovranno presentare delle ampie zone di sovrapposizione con quelle adiacenti. 

 

¶ Una volta in possesso delle immagini digitali queste saranno assemblate dal programma 

leggendole e posizionandole in sequenza con il comando dôinserimento di una nuova immagine 

. Quindi occorrerà posizionare ogni immagine sovrapponendola alla precedente individuando 

i punti comuni sfruttando lôeffetto di trasparenza dellôimmagine che si sta inserendo. 

¶ Posizionare la linea dellôorizzonte, trascinando la linea azzurra orizzontale contrassegnata dalla 
scritta Orizzonte. 

¶ Individuare il Sud, trascinando la linea gialla verticale contrassegnata dalla scritta Sud, nel punto 

dellôimmagine che individua il sud. 

¶ Individuare i limiti est ed ovest, trascinando le linee verdi verticali contrassegnate dalle scritte 

Est ed Ovest nei punti che individuano i limiti dellôimmagine panoramica verso est e verso 

ovest. 

¶ Specificare lôangolo della panoramica, che ¯ lôangolo di estensione dellôimmagine panoramica 
compreso tra i limiti est ed ovest già specificati. 

 

Il programma evidenzia, sullôimmagine panoramica, la linea di separazione tra il cielo e gli ostacoli 

circostanti allôimpianto fotovoltaico. Utilizzando tale linea il programma genera il diagramma di 

ombreggiamento. 

 

Ombreggiamenti multipli  

 

Poich® il rilevamento delle ombre viene effettuato in un unico punto, si assume lôapprossimazione 

che abbia validit¨ per lôintero impianto. 
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Questa approssimazione ¯ sicuramente accettabile se lôimpianto ¯ realizzato su una estensione 

limitata. 

BlueSol Design consente di effettuare più rilevazioni del diagramma di ombreggiamento da 

effettuare in pi½ punti del sito dôinstallazione dellôimpianto fotovoltaico creando pi½ di un 

ombreggiamento. 

 

 Ad ogni ombreggiamento viene attribuito un nome a cui fare riferimento nella definizione delle stringhe 

dellôimpianto, in modo da specificare che alla stringa viene applicato un determinato ombreggiamento. 

 

Irraggiamento 

 

Lôirraggiamento ¯ la quantit¨ di energia solare, incidente sui moduli fotovoltaici, che potrà essere 

trasformata in energia elettrica. 

La localit¨ dôinstallazione delôimpianto consente di ottenere i dati dôirraggiamento, ottenuti su base 

statistica, su un piano orizzontale; lôorientamento dei moduli e gli ombreggiamenti consentono al 

programma di pervenire al calcolo dellôirraggiamento medio mensile sul piano dei moduli e poi al 

calcolo dellôenergia elettrica prodotta dallôimpianto. 

 

 
Irraggiamento mensile sul piano dei moduli 

 

Poiché BlueSol Design è in grado di gestire impianti con orientazioni multiple dei moduli, sarà 

possibile scegliere, tra le varie orientazioni previste allôinterno dellôimpianto, quella per la quale si 

desidera conoscere lôirraggiamento sul piano dei moduli. 

 Nella lista della Orientazione dei moduli è sempre incluso il piano orizzontale, anche se nellôimpianto non 

sono presenti moduli disposti in questo modo. 

 
 

Al variare di: 

Á Località, 

Á Orientazione dei moduli 

Á Ombreggiamento 

BlueSol Design calcola: 

¶ Irraggiamento annuo, quantità di energia solare, espressa in kWh/m²anno, incidente sul 

piano dei moduli orientati, senza considerare la presenza degli ombreggiamenti. 

¶ Irraggiamento annuo netto, quantità di energia solare, espressa in kWh/m²anno, incidente 

sul piano dei moduli orientati, considerando la presenza degli ombreggiamenti. 

¶ Perdita per ombreggiamento, valore percentuale di perdita di irraggiamento solare, sul 

piano dei moduli, dovuta agli ombreggiamenti. 
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CCaappiittoolloo  44..  IImmppiiaannttoo  

 

La sezione Impianto di BlueSol Design mette a disposizione gli strumenti per definire la 

composizione dellôimpianto fotovoltaico in tutti i suoi aspetti e per effettuarne dimensionamento e 

verifica. 

BlueSol Design implementa un simulatore software di un impianto fotovoltaico e quindi ogni 

elemento dellôimpianto sar¨ definito e presente allôinterno del simulatore. 

 

Schema impianto 

Lo schema dellôimpianto fotovoltaico viene rappresentato con una struttura ad albero, dove ogni 

nodo identifica un componente dellôimpianto: 

¶  Rete elettrica 

¶  Quadro AC 

¶  Inverter 

¶  Quadro DC 

¶  Stringa 

 

Lôalbero parte dalla Rete elettrica e si dirama fino alle stringhe; selezionando i nodi dellôalbero si 

visualizzano, allôinterno del pannello di fianco allo schema, tutte le informazioni legate al 

componente consentendone la consultazione e la modifica. 

 

 
Schema dellôimpianto 

 

Inoltre per ogni componente dellôimpianto sono visibili i parametri elettrici specifici  

 

 

Rete Elettrica 

 

Definisce la parte dellôimpianto che effettua la connessione alla rete elettrica. 

I parametri che si possono configurare differiscono a seconda che la consegna dellôenergia elettrica 

avvenga in bassa o in media tensione e che la connessione sia monofase o trifase (caratteristiche 

modificabili nella sezione Proprietà|Impianto). 

In questa sezione è possibile impostare: 

¶ Quadro parallelo rete 

¶ Quadro distacco rete 

¶ Protezione dôinterfaccia 
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¶ Gruppo di trasformazione 

 

Quadro AC 

 

Definisce la configurazione del quadro in corrente alternata e dei componenti con cui è realizzato.  

In questa sezione è possibile impostare: 

¶ Componenti elettrici di protezione lato AC 

¶ Trasformatore dôisolamento 

 

Inverter  

 

Dispositivo di conversione da corrente continua a corrente alternata, lôimpianto pu¸ contenere pi½ 

inverter di modelli diversi. 

In questa sezione è possibile impostare: 

¶ Mppt dellôinverter 

¶ Modificare il modello dôinverter 

 

Quadro DC 

 

Definisce la configurazione dei quadri in corrente continua e dei componenti con cui è realizzato. 

Lôimpianto pu¸ contenere pi½ quadri DC, anche quadri DC in parallelo che confluiscono in un 

quadro DC. 

In questa sezione è possibile impostare: 

¶ Componenti elettrici di protezione lato DC 

 

Stringa 

 

Stringa di moduli fotovoltaici in serie; ogni stringa è caratterizzata da: 

¶ Tipo di modulo fotovoltaico (unico per tutta la stringa), 

¶ Numero di moduli fotovoltaici, 

¶ Angolo dôinclinazione dei moduli (tilt), 

¶ Angolo dôorientazione (azimuth), 

¶ Ombreggiamento. 
 

 Ogni stringa dellôimpianto pu¸ avere una propria orientazione (tilt e azimuth) diversa da quella delle altre 

stringhe dellôimpianto. 

In questa sezione è possibile impostare: 

¶ Modello del modulo fotovoltaico con cui è composta la stringa 

¶ Numero di moduli con cui è composta la stringa 

¶ Orientazione 

¶ Ombreggiamento 

 

Wizard di Dimensionamento 

Questo strumento  consente di realizzare, in modo veloce e guidato, uno schema dôimpianto che 

risulti sempre correttamente verificato. 

La procedura non permette di controllare tutti i parametri dellôimpianto fotovoltaico che il 

programma è in grado di gestire, ma copre le esigenze di progettazione presenti nelle situazioni più 

comuni. 
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Le principali semplificazioni che il wizard comporta sono: 

¶ Scelta di un unico modello dôinverter per tutto lôimpianto 

¶ Scelta di un unico modello di modulo fotovoltaico per tutto lôimpianto. 

¶ La medesima orientazione per tutte le stringhe 

 

 Il wizard può essere utilizzato per effettuare un predimensionamento guidato, ammettendo però delle 

semplificazioni. In questo modo si arriva a realizzare un primo schema dôimpianto che poi pu¸ essere 

comunque completamente modificato e completato con i normali strumenti di modellazione 

dellôimpianto. 

 

Scelta della località dell'impianto fotovoltaico  

 

 
 

Si effettua la scelta della localit¨ di ubicazione dellôimpianto fotovoltaico, il pulsante Scegli 

localit¨é apre una finestra in cui è possibile scegliere uno tra 8104 comuni italiani di cui vengono 

riportate le coordinate geografiche e lôaltitudine, oppure scegliere tra i dati dôirraggiamento 

specificati dallôutente. 

 

Orientazione delle stringhe del campo fotovoltaico 

 

 
 

Si imposta lôangolo dôinclinazione (Tilt) e lôangolo dôorientazione (Azimuth) del campo 

fotovoltaico. 

Si assume la semplificazione di avere una unica disposizione delle stringhe per tutto lôimpianto 

fotovoltaico. Una volta completato il wizard si può modificare la disposizione delle stringhe, se 

necessario. 

Inoltre si scegli il posizionamento dellôimpianto: 

¶ Tetto inclinato 

¶ Tetto piano/Terra. 

 

Determinazione della potenza dellôimpianto 
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Si stima la potenza dellôimpianto scegliendo tra: 

¶ Richiesta esplicita della potenza dellôimpianto, 

¶ Potenza necessaria a raggiungere una determinata produzione annuale di energia, 

¶ Potenza installabile in base alla superficie disponibile per la disposizione dei moduli 

fotovoltaici. La stima che si effettua in questo caso è approssimata in quanto non si conosce 

ancora il tipo di modulo che si userà e non si hanno informazioni sulla disposizione dei 

moduli. 

 

Scelta primaria dellôinverter 

 

   
 

Se si desidera scegliere primariamente lôinverter, il programma richiede la definizione del numero 

di inverter che si desidera utilizzare. La potenza dellôimpianto sar¨ comunque equamente suddivisa 

sul numero di inverter. 

La finestra mostra inoltre la lista degli inverter compatibili con la potenza dellôimpianto richiesta, la 

ricerca ¯ effettuata allôinterno dellôarchivio inverter del programma. 

 

Tra le soluzioni proposte, quelle con sfruttamento dellôinverter ottimale sono rappresentate con il 

colore verde, le soluzioni che sfruttano poco lôinverter sono rappresentate con il colore giallo e 

quelle che sfruttano eccessivamente lôinverter sono rappresentate con il colore rosso.  

 

 Le ricerche in archivio possono essere effettuate eseguendo la ricerca tra gli inverter preferiti o specificando un 

produttore. 

 Il doppio click del mouse su una riga contenente il modello dellôinverter, apre una finestra che visualizza tutti i 

dati della scheda tecnica dellôinverter. 

 I limiti di dimensionamento in potenza dellôinverter possono essere configurati nelle propriet¨ del progetto 

(vedi Cap. 2 Proprietà del progetto). 

Il passo successivo del wizard consente la scelta del modulo fotovoltaico, il pulsante Scegli 

Moduloé apre la finestra di scelta allôinterno dellôarchivio dei moduli. Specificato il modulo, il 

programma propone tutte le possibili composizioni della griglia del campo fotovoltaico in termini di 

numero di moduli per numero di stringhe. 
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Tutte le soluzioni proposte sono verificate e compatibili con la precedente scelta dellôinverter. 

 

 In questa fase lôutente pu¸ anche decidere di scegliere una qualsiasi composizione di griglia, diversa da quelle 

proposte; in questo caso non ¯ garantito che questa sia compatibile con lôinverter. 

 

Anche in questa fase il programma evidenzia lo sfruttamento dellôinverter, quelle con sfruttamento 

dellôinverter ottimale sono rappresentate con il colore verde, le soluzioni che sfruttano poco 

lôinverter sono rappresentate con il colore giallo e quelle che sfruttano eccessivamente lôinverter 

sono rappresentate con il colore rosso 

 

 Differentemente dalla precedente fase del wizard, lo sfruttamento dellôinverter ¯ ora calcolato sulla potenza 

della griglia che si è scelta e non sulla potenza richiesta. 

 

Scelta primaria del modulo fotovoltaico 

 

   
 

Se si desidera effettuare primariamente la scelta del modulo fotovoltaico, dopo la scelta del modello 

il programma propone una serie di possibili composizioni della griglia in grado di ottenere la 

potenza richiesta per lôimpianto. 

Inoltre ¯ possibile scegliere il numero dôinverter su cui dividere la grigia dellôimpianto fotovoltaico. 

La divisione viene effettuata per quanto possibile in modo uniforme sugli inverter. 

 

 In questa fase lôutente può anche decidere di scegliere una qualsiasi composizione di griglia, diversa da quelle 

proposte; la potenza generata potrebbe però non essere quella che si desidera ottenere. 

Nella pagina successiva viene mostrato il risultato della ricerca, allôinterno dellôarchivio, degli 

inverter compatibili con la griglia dellôimpianto fotovoltaico prescelta. 

 

 
 






































































































































































